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1. IlosicHuTeILHAS 3aIUCKA

Pabouass mporpamma yuyeOHOro mnpeamera «XHMHSD> pa3padoTaHa Ha OCHOBe
nporpammbl «Xumusa. PaGoune mporpammel. [Ipenmernas nunus yuebnuxoB [ E. Pymsutuca,
@.I. denpamana. 8-9 kmaccel: mocobue il yuutened obmieoOpasosar. opranm3anuii / H.H.
I'apa.- 2-e u3n., non. — M.: IIpocsemenue, 2013. — 48 c.

PaGouasi nporpamma peasmsyercs yepe3 YMK:

YueOHnKn:

Pynsutuc I'E. Xumusa. Heopranmueckast xumus. 8 kmacc: ydeO. uist oOuieoOpas3oBar.
yupexaenuit / I.E. Pynzutuc, ®©.I. ®enpaman. — 13-e uza. - M.: [Ipoceemienue, 2009. -176 c.

Pymsutuc I'E. Xumus. Heopranmueckas xumusi. Oprannueckas Xumus. 9 kiacc: y4ae0.
s obmeoOpaszopar. yupexaenuil/ [LE. Pymsutunc, ®.I. Pempaman. — le m3n. - M.:
[Ipocsemenue, 2010. -191 c.

KoHTpOJIbHO-01IeHOUHbIE MAaTepHAaJIbI:

Pamenkuit A.M. Xumus. Jlumakrudeckuid marepuan: 8-9 xi. / A.M. Pagenkuit. — M.:
[Ipocsemenue, 2009

H.H. T'apa, HU. T'aOpyceBa. Xumus. 3aJauHUK C «IOMOIIHHUKOM». 8-9 Kiacchl.
[TocoGue nns yyamuxcs oomeo0Opa3oBar. yupexxaeHuil. / 4-e uzz. - M.: [Ipocsemenue, 2013

MeTtonnyeckue nmocoous:

I'apa H.H. Xumus: ypoku B 8 kiacce: nmocobue ans yuurtens / H.H. T'apa. — 2-e u3n.,
nepepad. — M.: Ilpocsemenne, 2014.- 127 c.

I'apa H.H. Xumus. Ypoku B 9 knacce: nmocobue i yuutens / H.H. I'apa. — 2-e u3z.,
nepepad. - M.: [Ipocsemenne, 2015. - 128 c.

MecTto yyeOHOro npeamera «Xumus» B yueOHoMm miane OO

Kracc [Ipumepnsrit Y11 YII OO0 MBOY ABTOpCKas Pabouas
dIroc 000 «3COHI ¢ YUOIIy porpamMma porpamMma
rojg HeJels roj Heaes O/ Heaels TroJ Heaelsa

8 70 2 70 2 70 2 70 2

9 70 2 68 2 70 2 68 2

HNHpopmanusi 0 BHECEHHBIX H3MEHEHHSIX B aBTOPCKYK MporpaMMy H HX
000CHOBaHHUe: aBTOPCKOM mporpammoit B 9-m kiacce npemgycmorpeno 70 yacoB, a YueOHBIM
w1anoM OO — 68 yacoB; KOJTUYECTBO yUEOHBIX YAaCOB B 9-M Kjlacce COKpallleHO Ha 2 Jaca 3a CUeT
YPOKOB pe3epBa.

2. IInanupyembie 00pa3oBaTe/bHbIC Pe3yJbTAThl 0CBOCHUS
yueOHOro npeaMera « XuMus»:

JInuyHOCTHBIE pPe3yJbTAThI 00y4eHH:

1) BocnuTaHWe pPOCCHUHUCKOW Tpa)kIaHCKOM WACHTUYHOCTHU: NATPUOTHU3MA, JIIOOBH U
yBakeHUs1 K OrTedecTBy, YyBCTBa IOPJOCTH 3a CBOIO PonnHy, 3a pOCCHMCKYIO XUMHYECKYIO
HayKy;

2) ¢hopMHpOBaHUE 11€T0CTHOTO MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKU U OOIIECTBEHHON NMPAKTUKH, a TAKXKE COLUATBHOMY, KYJIBTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U
JTYXOBHOMY MHOT0O0Opa3ni0 COBPEMEHHOTO MUPA;

3) dbopmupoBaHHEe OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH K
CaMOPAa3BUTHIO U CaMOOOPA30BAHMIO HA OCHOBE MOTHBALMU K OOYyYEHHIO U TIO3HAHUIO, BEIOOPY
pouIbHOrO 00pa30BaHUs HA OCHOBE MH(OPMALIUU O CYIIECTBYIOMUX MPO(EcCcHsX U JUYHBIX
npodeCCHOHANBHBIX ~ TPEANOYTeHUH,  OCO3HAHHOMY  IIOCTPOCHUIO  HMHAMBHIyalTbHOM
00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH C YIETOM YCTOWYHMBBIX MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB;

4) popmupoBaHUEe KOMMYHUKAaTHUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa3oBaTelIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM, y4eOHO-HCCIIeI0BaTeIbCKON, TBOPUECKOM U APYTUX BUIAX JI€ATENbHOCTH;




5) ¢opmupoBaHMEe IOHMMaHHUs LIEHHOCTH 3A0pPOBOrO0 M 0Oe3omacHOro oOpasa >KU3HU;
YCBOGHHME TNPaBUJ MHIUBUAYAJIbHOIO M  KOJUIEKTUBHOIO 0€30MacHOro IMOBEAEHUS B
Ype3BbIYAHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOIIUX KU3HU U 30POBBIO JIIONEH;

6) dopmMupoBaHUE MMO3HABATEILHOW W MH(POPMAIIMOHHON KYJIBTYpPhI, B TOM YHCIIEC Pa3BUTHE
HaBBIKOB CaMOCTOATENbHOM paboThl ¢ Yy4yeOHBIMH MOCOOMSMH, KHHMIaMM, JOCTYHHBIMHU
MHCTPYMEHTAMM U TEXHUYECKUMU CPECTBAMH UH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

7) bopMHpOBaHUE OCHOB SKOJIOTMYECKOTO CO3HAHMS HAa OCHOBE MPU3HAHUS LICHHOCTH KHU3HU
BO BCEX €€ TMpOSIBICHUSAX M HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOIO, OEpEXHOr0 OTHOILEHHUS K
OKpY’KarollEeH cpene;

8) pa3BuUTHE TOTOBHOCTU K PEIICHUIO TBOPUECKHX 3a/a4, YMEHUS HAaXOIWUTh aJI€KBATHBIE
crocoObl MOBEIEHUsI M B3aUMOICWUCTBUS C HapTHEpaMH BO Bpemsl yueOHOW M BHey4deOHOMH
JESITEIbHOCTH, CIHOCOOHOCTH OLEHUBATh NPOOJEMHBbIE CUTYyallUM M OMNEpPAaTHUBHO MPUHUMATh
OTBETCTBEHHBIE pEIIECHUs B PA3JIMYHbIX MPOAYKTHBHBIX BHJAX JeATeNbHOCTH (ydeOHas
MIOMCKOBO-UCCIIEI0BAaTENbCKas, KIIyOHas, IPOEKTHAs, KPY)KKOBas U T.IL.).

MertanpeanMeTHbie pe3yabTaTbl 00y4eHus :

1) oBiajeHNe HaBBIKAMU CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHUs HOBBIX 3HAHWM, OpraHu3aluu
y4eOHOM NesITeIbHOCTH, TOUCKA CPEJICTB €€ OCYIECTBICHUS;

2) yM€HUE IUIaHUPOBaTh MYTH JOCTHKEHMS LI€Je Ha OCHOBE CaMOCTOSATEIBHOIO aHaIu3a
YCJIOBUH U CPEACTB JOCTUIKEHUS ATUX II€JIeH, BBIIEIATh aJbTePHATUBHBIE CIIOCOOBI JJOCTHKEHUS
IIEJI ¥ BEIOMpaTh Hanbonee 3 PEeKTUBHBIN CIIOCO0, OCYIIECTBIISATH TTO3HABATEIBHYIO pe(ICKCHIO
B OTHOUIEHUU JECHCTBHH MO PELICHUIO YyUEOHBIX U MO3HABATEJIbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHue NOHMMaTh MpPOOJIEMY, YMEHUE CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUIATh TUIIOTE3Y, /1aBaTh
ONpENeNIeHUs] MOHATHUAM, KJIacCU(UIMPOBaTh, CTPYKTYpUpPOBaThb MaTepuall, MPOBOAUTh
OKCTIEPUMEHTHI, apTyMEHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO IMO3MIHIO, (HOpMYyIHpOBaTh BBIBOABI U
3aKJIIOYECHMUS;

4) yMeHHE COOTHOCHUTb CBOM JIEHCTBUSI C IIAHUPYEMBIMHU PpE3yJIbTaTaMHU, OCYILIECTBISATh
KOHTpPOJIb CBOEH JESATEIbHOCTH B MpOLIECCE JOCTHXKEHHUS pPe3ysbTaTa, ONpeNeNsTh CHOCOObI
JEeMCTBUM B paMKax MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUI, KOPPEKTUPOBATh CBOU JCHCTBUS B
COOTBETCTBUHM C U3MEHSIOLEHCS CUTyalueH;

5) dopmMupoBaHUe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JaCTH UCTIOJIb30BaHHUSI HHCTPYMEHTOB U
TEXHUYECKUX CPEICTB MH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTUH (KOMIBIOTEPOB U MPOTrPaMMHOIO
00ecCTIeYeHNs1) KaK HHCTPYMEHTAIBHON OCHOBBI Pa3BUTHSI KOMMYHHKATUBHBIX M MTO3HABATEILHBIX
YHUBEPCAJIbHBIX YUeOHbIX ACHCTBUIL;

6) yMeHHE CO3aBaTh, IPUMEHSITH U MPEOOPa30BHIBATh 3HAKU W CHMBOIIBI, MOJICTTH U CXEMBI
JUIsl pelIeHusl y4eOHBIX U TIO3HaBaTEIbHbBIX 3aj1ad;

7) yMeHHe W3BIIEKaTh WHQPOpPMAIMI0 U3 pPa3jIMYHBIX HCTOYHMKOB (BKJIIOYas CpeNCTBa
MaccoBOW MH(pOPMALMH, KOMIIAKT-TUCKH Y4eOHOrO Ha3Ha4yeHus, pecypcol MHTEepHeTa), yMeHue
cBOOOJIHO TOJIB30BATHCS CIIPABOYHON JIUTEPATYPO, B TOM YHCJIE U Ha 3JIEKTPOHHBIX HOCUTESX,
co0moiaTh HOpMbI MH()OPMAIIMOHHON U30MPATEIbHOCTH, 3TUKY;

8) ymMeHHe Ha NpPaKTUKE MOJb30BaTbCs OCHOBHBIMHU JIOTUYECKMMHU MpUEMaMH, METOJaMHU
HaOIOZICHUs, MOJIETUPOBAHUs, OOBSICHEHUS, peIlieHHsI TPOoOIeM, IPOTHO3UPOBAHUS U JP.;

9) ymMeHue OpraHu3oBaTh CBOIO >KU3Hb B COOTBETCTBHHM C HPEACTABICHUSMHU O 370POBOM
oOpaze >KM3HM, MNpaBax M OOM3aHHOCTAX TpaXKAAHWHA, LEHHOCTIX OBbITUS, KYIBTYphl U
COIIMAJIFHOTO B3aMMOJICHCTBHS,

10) yMeHue BBINONHATH IO3HABATelIbHbIE W TNPAKTUUECKHE 33JaHUSA, B TOM YHCIE
IIPOEKTHBIE;

11) yMeHHe caMOCTOATENIBHO U apTyMEHTHUPOBAHHO OLIEHUBATh CBOU JIEHCTBUS U JeHCTBUSA
OJHOKJIACCHUKOB, COJIEPKaTeIbHO 000CHOBBIBAs MPaBUIIBHOCTD WM OLIMOOYHOCTh PE3YJbTaTa U
cioco0a AEWCTBUS, aJleKBaTHO OLIEHUBATh OOBEKTHBHYIO TPYIHOCTh Kak Mepy (PaKTHUYeCcKOro
WIX TIPEJIOoIaraeMoro pacxoja pecypcoB Ha pELICHUE 3a]aud, a TaKXKe CBOM BO3MOXKHOCTH B
JOCTHKEHUH L€ ONIPEAEICHHOM CII0KHOCTH;



12) ymenue paborarb B rpymnne- 3((QeKTUBHO COTpPyIHMYaTh M B3aMMOJIEHCTBOBAaTh Ha
OCHOBE KOOPIMHAIIMK PA3JIMYHBIX MO3WIMK MpPU BBIPAOOTKE OOIIETO PEIeHHs B COBMECTHOM
NeSITeNbHOCTH, CIyIIaTh NapTHepa, (QOpMYyIMpOBaTh U AapryMEHTHPOBaTb CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTaMBaTh CBOIO TMO3HIMIO U KOOPIMHHUPOBATH €€ C TO3WIUEH MapTHEPOB, B TOM
qucie B CUTyallud CTOJIKHOBEHMS MHTEPECOB; MPOIYKTHBHO paspelarh KOH(QIMKT Ha OCHOBE
ydeTa WHTEPECOB M TMO3UIMHA BCEX €ro YYacTHHKOB, TOWCKA M OLEHKH aJbTePHATHBHBIX
croco00B pa3peuieHns: KOH(QIUKTOB.

IIpeamMeTHbIe pe3ybTAaTHI 00yYeHHUsI:

1) hopmupoBaHue nepBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUNA O BEIIECTBaX,
UX TPEBpAIICHUSX M TMPAKTUYECKOM TNPUMEHEHUH; OBJIAJCHHE IOHATHHHBIM armapatoM |
CHUMBOJINYECKHUM SI3bIKOM XUMMHH;

2) oco3HaHME€ OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTM OCHOB XHMHUYECKOW HaykKh Kak oOnactu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMs, KOMIIOHEHTa OOILIEeH KyJIbTyphl U MPAKTUYECKON JeATETbHOCTH
YeJIOBeKa B YCJIOBUSAX BO3pACTAIOUICH «XMMH3AIMW» MHOTUX c(hep B KU3HH COBPEMEHHOTO
o0111ecTBa; OCO3HAHUE XMMHUYECKHUX MpPEBpallleHU HEOPraHWYECKHX U OpPraHUYECKUX BEILIECTB
KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHHI O MaTepUAIbHOM €TMHCTBE MHUPA;

3) oBnazeHHMEe OCHOBAaMH XHMHYECKOW I'pPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AHAJIM3UPOBATh U
OOBEKTUBHO OICHMBATh )KM3HEHHBIC CUTYAIlMH, CBA3aHHBIC C XUMHEH, HAaBBIKAMU O€30I1acHOTO
oOpallleHus ¢ BEeIEeCTBAMHU, UCIIOIb3YEMbIMHU B MIOBCEIHEBHON JKU3HU; YMEHUEM aHAJIN3UPOBATh
U TUTAHUPOBATh SKOJIOTMYECKH O€30MacHOe IOBEACHHE B IIENAX COEpexEHUs 3I0pPOBbS U
OKpYyXaroIeil cpesl;

4) dopmupoBaHHEe YMEHUW YCTAHABIMBATH CBSI3U MEXKAY pPEIbHO HAOIIOJAEMBIMHU
XUMUYECKUMHU SIBICHUSMU U MPOLECCaMHM, MPOUCXOAALIMMHA B MUKPOMHUPE aTOMOB M MOJIEKYI,
OOBSCHSATH PUIUHBI MHOTOOOPA3HsI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh X CBOHCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS,
a TaKk)Ke 3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHHUs BEIIECTB OT X CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHue OINbITa NMPUMEHEHUS XMUMHUYECKHMX METOJOB H3YyUCHHs BEIIECTB U HX
IpeBpalleHii; HaOII0eHUe 3a CBOMCTBAMM BELIECTB, YCIOBHUAMHU HPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
pEaKIvii; MPOBEACHUE OIBITOB M HECIOXHBIX XMMHUYECKUX SKCIEPUMEHTOB C HCIIOIH30BAHUEM
naboparopHOro 000pyAOBaHUs U IPUOOPOB;

6) yMeHHE OKa3blBaTh MEPBYIO ITOMOIIb NPU OTPABICHHAX, OXKOTaX M JPYTrUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BELLIECTBAMU U 000PYIOBaHHEM;

7) oBmageHue mnpuemMamu paboTel ¢ HWHQOpMANMEH XUMHYECKOTO  CONIEp)KaHHA,
MIPECTaBICHHON B pasHoil dopme (B Buae TekcTa, Gopmyl, rpadukoB, TaOIHMUHBIX TaHHBIX,
cxeMm, (ororpadwmii u ap.);

8) co3maHue OCHOBBI s (OPMUPOBAHMS HHTEpeca K PACIIMPEHUI0 U YDIyOJIEHHUIO
XMMHAYECKUX 3HAHUHA W BBIOOpA XMMHH Kak MPOQMILHOTO NpeAMEeTa TpH Iepexoe Ha CTYNEHb
cpenHero (MOJHOTO) oOmIero oOpa3oBaHUs, a B JaibHEHIIeM M B KadecTBe c(epbl CBOEi
npoQeCcCUOHATBHOM IeATETbHOCTH;

9) @QopMmupoBaHue TNpEACTaBIECHUI O 3HAYEHUM XMMHUYECKOH HayKd B pELICHUU
COBPEMEHHBIX JKOJIIOTUYECKHX MpPOOJIeM, B TOM YHUCIIE B TPENOTBPAIICHHH TEXHOTCHHBIX H
HKOJIOTUYECKHUX KaTacTpod.

3. CoaepsxkaHue TeM y4eOHOIO npeaMeTa

8 kaacc

Pa3nen 1. OcHOBHBIC TOHATHS XUMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYISIPHBIX TPEICTABICHUH)

IIpenmer xumun. Xvmus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUs. BemiecTBa u ux cBoiicTBa. Yucrteie
BelleCTBA M cMecH. MeToapl TO3HaHWS B XHUMUU: HaONIOAEHUE, JKCIepuMeHT. l[lpuemsr
Oe3oracHo paboThI ¢ 000pyIOBaHUEM U BemecTBaMu. CTpoeHUE TIaMEHHU.

Yucteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHHE, (PUIBTPOBAHHE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCTALIM3AIMS, JUCTWUIANMNSA. DU3NUEeCKHe ¢ XUMHYECKHUE SIBJICHUSI.



Xumuueckue peakiuu. [Ipu3sHaky XUMHUYECKUX peakUuid U yCIOBUS BO3HUKHOBEHMS U TECUCHUS
XUMHYECKHX PEAKIIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M MOHBI. BelecTBa MONEKYIIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHUS.
Kpucrammmueckne u amopdubie BemecTBa. Kpucrammmueckne pemeTKd: MOHHAs, aTOMHas U
MoiekyispHasd. [IpocTeie u cinoxHble BeecTBa. XUMUYECKNAN AIEMEHT. MeTasulbl 1 HEMETaJlIbL.
ArtomHas enuHuna mMaccel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsi Macca. SI3bIK XUMHUU. 3HAKU XUMHUYECKUX
3NIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. XHUMUYeckHe (opmyabl. OTHOCHUTENbHAS
MOJIEKYJIIpHas Macca. KayecTBEHHBI M KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA. BhIUMCIEHUS MO
XUMUYeCKUM (popmynaM. MaccoBasi 10J11 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIO’KHOM BELIECTBE.

BanentHoCcTh XMMMUECKHX 3eMEHTOB. OmpeneleHrne BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB IO
¢dopmynam 6MHapHBIX coenuHeHUH. CocTaBlieHMe XUMUYECKUX (HOpMysl OMHAPHBIX COEIMHEHUIN
10 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEeHHs Maccel BemecTs. JKuszHp u
nesrenbHocTh M.B. JIomoHOCOBa. XuMHuueckue ypaBHEHUS. THUITBI XUMUYECKUX PEAKIIUN.

Kucnopon. Haxoxnenne B mnpupone. I[lomyuenue xuciopoga B J1a0OpaTopu |
MIPOMBILUIEHHOCTH. Pu3nyeckue M XUMHUYEcKHe cBoiicTBa kuciopona. lopenme. Oxcuabl.
IIpumenenne kucnopona. Kpyrosopor kucinopona B mpupozpe. O30H, aluioTponust KHCIOPOAA.
Bozayx u ero cocras. 3amura aTMOCQEPHOTO BO3yXa OT 3arpsS3HEHUN.

Bonopon. Haxoxnenune B mnpupone. Ilomydenue Bomopona B saboparopuut U
MPOMBIIUICHHOCTH. @PU3MYECKMEe W XUMHYECKHE CBOMCTBa Bojgopoma. Bomopox —
BOCCTaHOBHTENb. Mephl 6e30macHOCTH IpH padote ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoaa.

Boga. Metoas! onpeznenieHust cocTaBa BOABI — aHAIN3 U CHHTE3. PU3HUYECKUE CBOWCTBA
BoJbl. Bona B mpupone u crnocoObl ee OYMCTKU. A3panus BOJbl. XUMHUECKUE CBOWCTBA BOJBI.
IIpumenenne Boasl. Boma — pactBoputens. PacTBopuMocTh BemecTB B Bozxe. MaccoBast Ao
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

KonnuectBennsle oTHOWIEHHs B xumuu. Konmnyectso Bemectsa. Monb. MossipHas macca.
3akoH ABoraapo. MomspHblii 00beM razoB. OTHOcUTENbHas MJIOTHOCTh razoB. OObeMHbIE
OTHOILIEHUS Ta30B MIPU XUMUYECKUX PEAKLUAX.

Baxwneiinme kimaccbl HEOpraHMYeCKUX coequHeHuil. OKCUAbL: cOCTaB, KilacCH(UKaLus.

OcHoBHbIE U KUCIIOTHBIE OKcUIbl. HoMeHKaTypa okcuaoB. OU3nuecKkue U XuMUUECKUE
CBOMCTBA, NIOJYyYEHUE U IPUMEHEHNE OKCHUJIOB.

lunpoxcunpl. Knaccudukamuss rugpokcunoB. OcuoBanusi. CocraB. Illemoun u
HepacTBOpUMbIe ocHOBaHMsA. Homenknarypa. dusnueckre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM.
Peakius Heirpanmzanuu. Ilomydenne u TNpuUMEHEHHWE OCHOBaHHMA. AMQOTEpHBIE OKCHABI U
THIPOKCHJIBL.

Kucnorel. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Pusnueckne u XUMHYECKHUE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN Psii METAJLIIOB.

Comu. CocraB. Kimaccudpukaums. Homenknatypa. ®Pusudeckue CBONCTBA COJeCi.
PactBopuMocTh coneil B Boje. Xumudeckue cBoiicTBa cojei. CrocoObl HONydeHHUs! CoJeH.
[IpumeHeHue conei.

['eHeTnyeckas CBA3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAHUUYECKUX COCIUHEHHM.

JdemoncTpanun. O3HakomiieHHEe ¢ oOpa3laMu MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl
OYMCTKHU BEIECTB: KpUCTAUIN3ALUs, TUCTUIIIALUSA, XpoMaTorpadusi. OnbIThl, HOATBEPKIAIOIINE
3aKOH COXPaHEHUS MacChl BEIIECTB.

[Tonydenue u coOupaHue KHUCIOpPOAA METOIOM BBITECHEHHUS BO3[yXa U BOJBIL
Ompenenenne cocrtaBa Bo3ayxa. Kowiekyus Hegpmu, xamennoeo yena u NpOOYKmMo8 ux
nepepabomxu.

[Tonyyenne Bomopoma B ammapare Kuna, mpoBepka BomopoAa Ha YHCTOTY, T'OPEHHE
BOJIOPO/Ia, COOMpaHKEe BOJOPO/Ia METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJIBI.

Amnanu3 Boasl. CHHTE3 BOJBI.



3HaKOMCTBO € OOpa3llaMH OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBaHMW u cojeil. Helrpanuzarms
IET0YN KUCIOTON B IPUCYTCTBUHM UHIUKATOPA.

JlaGopaTtopuble ombITbl. PaccMOoTpeHHe BelIeCTB € Pa3NUYHBIMUA  (U3HYECKUMHU
cBoiicTBamu. Pa3nesieHre cMecu ¢ MmoMoIIpio0 MarHuTa. [IpuMepsl GU3NISCKUX U XUMHUYECCKUX
SBICHUM. Peakuuu, WUTIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE NPU3HAKM XAPAKTEPHBIX PEAKLUU.
Paznoxenne ocaoBHOro kapoonara meau (I1). Peakimst 3ameniienust Meau sxee3oM.

O3zHakomIieHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB.

B3aumopneiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau (I1).

OnbIThL, TOATBEPAKAAIOIINE XUMHUUECKNE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHMM.

IIpakTH4eckune padoTn

[TpaBuna TexHUKH 6€30MACHOCTH MpU paboTe B XUMHUECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIICHUE C
n1a00paToOpHBIM 00OPYIOBAHUEM.

OuncTKa 3arps3HEHHON TOBApPEHHOM COJIH.

[Tony4yenue u cBOMCTBA KACI0pPOAA

[Tonyyenue BoaOpoa U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

[IpuroroBiieHHe pacTBOPOB COJIEW C ONPEACIEHHOW MAaCCOBOW JIOJIEM PAaCTBOPEHHOTIO
BEILIECTBA.

Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYECKHX
COEIUHEHUN.

PacuerHsble 3a1a4un:

Borunicnenue  OTHOCHTENBHOW  MOJEKYISIPHOM Macchl  BemecTBa 1o  (dopMmyre.
Bbruncnenne MaccoBoil  J0nM  3JE€MEHTa B XMMHUYECKOM COEAMHEHMU. YCTaHOBJICHHE
npocreiieit popMyIbl BelecTBa M0 MaCCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB.

Haxoxnenune MaccoBOil JOIM paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOpe. Brruncienue mMacceol
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA M BOABI JIsl IPUTOTOBJIEHUS pACTBOPA ONPEAEIEHHOW KOHIIEHTPAIUH.
OObEMHBIC OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEAKITUSX.

Borunicnenuss mo XMMUYECKUM YypaBHEHHUSM Macchl, 00bEMa M KOIMYECTBA BEIIECTBA
OIHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIMHM IO MAacce€ MCXOJHOIO BELIECTBA, 00BEMY WM KOJIMYECTBY
BEILIECTBA, COIEPKAIIETO OMPENEIEHHYIO OO PUMECE.

Pasnen 2. Ilepumonmueckuii 3aKOH W NepHOAUYECKAS CHCTEeMa XHUMHYECKHX
saemenToB /.. MenpaeneeBa. CTpoeHue aroma.

[lepBbie MOMBITKA KIacCU(UKAIIMU XUMUYECKUX JJIEMEHTOB. [loHsTHEe O Trpymnmax
CXOIHBIX JJIEMEHTOB. EcCTeCTBEHHbIE CeMEHCTBAa IICJNIOYHBIX METAJJIOB M  TajJOreHOB.
bmaropoaneie razel. [lepuogmueckuii 3akon [[.M.MenneneeBa. I[lepuoandeckas cucrema Kak
€CTECTBEHHO — Hay4yHoe Kiaccuukanus XUMHUYECKUX »dlieMeHTOB. TabmuuHas Qopma
NPEACTaBICHUSI  KJIACCH(PUKAIMK  XUMHUYECKHMX  dneMeHTOB.  CTpykTypa  TaOIuIIbI
«Ilepuoamnueckasi cucrema xumudeckux anemeHToB J[.1. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u
b- rpynnel, nepuoasl. @U3HUECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO IEMEHTAa, HOMEpA Mepruoja, HoMepa
TPYMIIBI (715 97IEMEHTOB A-TpyI).

Crpoenne aroma: sSiApO W 3JIEKTpOHHAs 00omouka. CocTaB aTOMHBIX siiEp: MPOTOHBI H
HeWTpoHbl. M30TOMBI. 3apsia aTOMHOTO siipa, MacCOBOE YHMCIIO, OTHOCUTENbHAs aTOMHAsi Macca.
CoBpemenHas HOPMYTUPOBKA MOHITHS «XUMHYECKHNA IIEMEHT.

DnexTpoHHas 000J0YKa aToma: MOHITHE 00 SHEPreTUYECKOM YpPOBHE (SIIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3alOJIHEHHUE AJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB JIEMEHTOB MEPBOIO — TPETHETO
nepuonoB. CoBpeMeHHas: GOpMYyIUpPOBKA MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue TnepuoAMYecKkoro 3akoHa. Hayunsie goctwkenus .M. Menneneesa:
WCIIPaBICHUE OTHOCHUTENIbHBIX AaTOMHBIX MAacC, MPEACKAa3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, IEPECTAHOBKM XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B Iepuoauueckoil cucreme. JKu3Hp u
nestensHOCTh .M. Menneneena.

JdemoncTpauuu. @Pu3nyeckue CBOWCTBA IIECJIOYHBIX METAUIOB. B3amMopaeincTue
OKCHJIOB HaTpusi, marHusi, ¢ocdopa, cepbl C BOIOW, HCCIEIOBAHHWE CBOMCTB MOTYYECHHBIX
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MpOAYKTOB. B3anmopnencrBue HaTpus M Kauus ¢ BOAOW. PU3MYECKUE CBOMCTBA TaJOTCHOB.
B3anMoneiicTBue aroMuHUS € XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

Pasnen 3. Ctpoenue BemecTBa.

DNEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTh XUMHYECKUX JJIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIBI XHUMHYECKOU
CBSI3M: KOBAJICHTHAsl HEMOJspHAas, KOBAJEHTHAsl MOJspHas, UOHHAsA. BaJeHTHOCTh 3J€MEHTOB B
CBeTE AIEKTpoHHOU Teopuu. CreneHb okucieHus. [IpaBuna onpeneneHus: cTeneHeil OKUCICHUS
9JIEMEHTOB.

HdemoncTpauuu. ComnocraBieHue (U3HMKO-XUMUYECKHX CBOMCTB COCIMHEHHH C
KOBAJICHTHBIMHM M HOHHBIMHU CBSI35IMH.

9 kamacc

Pa3gen 1. MHoroo0pa3sue XuMH4eCKUX peaKIHuii.

Knaccudukarms XuMUuecKkux peakluii: peakliui COeAMHEHUs, Pa3IoKeHHs, 3aMeIIeHus,
oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakiuu. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
IIPOLECChl  OKHMCIEHUsT U BoccTaHoBieHUs. (CocCTaBleHME YPAaBHEHMH  OKHCIUTEIIBHO
-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUI C TOMOUILIO0 METO/IA AIEKTPOHHOTO OajaHca.

TeruoBble 3pGEKTHl XMMUYECKUX peakIid. DK30TEpMUUECKHE U HIHAO0TEPMUUYECKHUE
peakuuu. TepMoxumMudeckne ypaBHeHUs. PacyeTsl 1o TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.

CxopocTh XUMHYECKUX peakuuid. DakTopbl, BIMAIOIIME HAa CKOPOCTh XHMHUYECKHUX
peakuuii. [lepBoHavanbHOE MpeICTaBICHUE O KAaTAJIN3E.

Ob6parumslie peakuuu. [IoHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XHWMHWYECKHE PEAKIMU B BOAHBIX PACTBOpPAX. DJEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. VOHBI.
Karnonsl u annonsl. ['mapatHast Teopust pacTBOPOB. DJIEKTPOIUTHYECKAs] JUCCOLUALUSA KUCIIOT,
ocHoBaHWN M cojeil. Cnabple W CuibHBIC AMEKTpoiuThl. Crenenp nuccormanuu. CrerneHb
aucconnanuy. Peakunu MOHHOrO oOMeHa. YCJIOBUS TEUEHHMs peakIUii MOHHOro oOMeHa 0
KOHIIa. XHMMHWYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COEIMHEHHH B CBETE
NpeACTaBICHU 00 3NIEKTPOIIUTHUECKOW TUCCOIMALUU U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. [TorsiTue 0 THAPONIN3E CONEN.

JdemoncTpanum:

[Tpumepsl 5K30- U IHAOTEPMHUUECKUX PEAKIIUN.

B3anMopeilictBue LMHKAa C COISHOM M YKCYCHOM KHUCIOTOW. B3aumonenicrsue
IPAaHYJIMPOBAHHOTO [IMHKA U [IUHKOBOW IBUIM C COJISTHOW KUCJIOTOM.

Bsaumoneiicteue oxcuga meau (II) ¢ cepHOM KHCIOTOM pa3HOW KOHLEHTpAIMM IPH
Pa3HBIX TEMIIEPATYpaX.

I'opeHue ymig B KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTE.

T'openue cepsl B pacIuIaBI€HHON CEIUTPE.

HcnbiTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA DJIEKTPUYECKYIO IPOBOJUMOCTD.

JIBrKeHrE NOHOB B DJIEKTPUYECKOM MOJIE.

IIpakTH4eckune padoTsbI:

N3ydyeHune BIUSHUSA yCIOBUN MTPOBENCHNS XUMUUECKON PEAKIIMK HA €€ CKOPOCTb.

Pemenne skcniepuMeHTaNbHbIX 3a7ad 10 TemMe «CBOMCTBA KHUCIOT, COJIEH M OCHOBAaHUMN
KaK JIEKTPOJIUTOBY»

JlaGopaTopHble ONbITHI:

Peakunu oOMeHa Mex1y pacTBOpaMU 3JIEKTPOIUTOB

Pacuernble 3agaun: BoerunciieHus 1o TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKIIHI.

Pasnen 2. MHoroo6pa3sue BelecTs.

Hewmeramnsl. I'anorenst. [1onoxxeHne B IEpUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB,
CTpoeHHe Hux aromoB. Haxoxaenue B mnpupozne. Puznyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. [lonydyenue u npuMeHeHue rajaoreHos. Xinop. Ousnyeckue U XUMUUECKUE CBOMCTBA
xjaopa. Ilpumenenne xisopa. XmopoBogopon. Pusmyeckue cpoiicTBa. [lomydenue. ConsaHHas



kucinora U e€ conu. KadecTBeHHas peakuuss Ha XJIOPUI-MOHBI. PacriozHaBaHue XJIOpHIOB,
OpOMH/TOB, HOJTUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue kucnopozaa u cepsl B IICXDI, crpoenne ux aromos. Cepa.
Amnorpornust  ceppl. dDusmyeckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. HaxoxkneHwe B Ipupoze.
IIpumenenue cepsl. CepoBonopoa. CepoBonopoaHas KUciiotTa U ee conu. KadecTBeHHast peakuus
Ha cynbua-uonsl. Oxcun cepsl (IV). dusuveckue m xumuueckue cpoiictBa. [Ipumenenue.
CepHucras kucinota u ee conu. KauectBeHHas peakuus Ha cynbdut-uoHsl. Oxcun cepsl (VI).
Cepnas kucnora. XHUMUYECKHE CBOWCTBAa pPa30aBIEHHOW U KOHUEHTPUPOBAHHON CEpHOM
kucnoTsl. KayecTBeHHas peakuus Ha Cylb(paT-uoHbl. XUMUYECKHUE PeakiiH, JeKallue B OCHOBE
ITOJIY4EHHS] CEPHOU KUCIJIOTHI B IPOMBIIIIIEHHOCTH. [[pMeHeHne CepHON KUCIIOTHI.

Azot u ¢pocdop. [lonoxenue azora u pocdopa B [ICXI, crpoeHne ux aromoB. A30T,
¢du3nUecKre 1 XUMUIECKHE CBOWMCTBA, MOTyYeHHe U puMeHeHne. KpyroBopor azora B mpupoze.
AMmMmuak: ¢u3MUecKue W XMMHUYECKHE CBOWMCTBa, MojlyyeHHe U npumeHeHue. Conu aMMOHUS.
A3zoTHast kucnotra U ee cBoicTBa. OKHUCINTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KuCHOTHL IlomyueHue
a30THOM KHCIIOTHl B J1aboparopuu. XHMHUYECKHE PpEeaklUH, JIeXKallhie B OCHOBE MOIy4YEeHHUs
A30THOM KUCJIOTHI B MPOMBINIIIEHHOCTH. [IpuMeHeHne a30THOM KUCIOThL. COM a30THOW KUCIIOTHI
U UX NIPUMEHEHHUE. A30THBIE yOOpEeHHUS.

Docdop. Amnorporus pocdopa. Pusndeckne u XuMrIeckne cBorcTa pocpopa. Oxena
docdopa (V). Oprodocdopnas kucnota u ee conr. PochopHsie ynodpeHus.

VYrnepon u kpemuuid. [Tonoxenue yrmepona u kpemuusi B [ICX3, cTpoeHne ux aroMmoB.
VYrepon. Amnorponus yriepona. @usnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. Ancopouus.
VYrapHslii ra3, cBoicTBa U (PU3HOIOTMUECKOE IEUCTBUE HA OPraHU3M. YIJIEKUCIbIHN Tra3. YronbHas
KucinoTa M ee conu. KauecTBeHHble peakuuu Ha KapOoHAT-wOoHBI. KpyroBopoT ymiepona B
npupoje. OpraHnyeckue COelMHEHUs YIepoa.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus (4). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Cmexkno. [{emenm.

Mertannsel. Ilonoxenne metamno B [ICXD JI.M.MenzaeneeBa, cTpoeHHE UX aTOMOB.

Merannuueckas cBA3b. PU3NYECKUE CBOMCTBA METAUIOB. P aKTMBHOCTH METaJUIOB.
XuMHUeCcKue CBOMCTBA MeTauioB. O0mume crnocodsl noaydeHust MetayioB. CriiaBbl METAILIOB.

[Ilenounsie metannsl. [lonojkeHUE IIETOYHBIX METAIOB B INEPUOAUYECKON CHUCTEME,
CTpO€HME HX aroMoB. Haxoxnenwe B mnpupome. MarHuili W KajaplUui, HUX Ba)KHEHIINE
coeauHeHus. JKecTKocTh BOABI M CIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUS.

Amomunuil. [lonoxkenue amOMUHUSA B NMEPUOAUYECKON CHUCTEME, CTPOCHUE €ro aroMa.
Haxoxnenne B mpupone. Pusnueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA allOMHMHUSA. AMDOTEPHOCTD
OKCHJIa ¥l TUAPOKCHU/IA aTFOMUHUSL.

Kenezo. llonoxeHue xkene3a B NEPUOAUYECKONW CHUCTEME, CTPOCHHME €ro aroma.

Haxoxnenue B npupone. @usznyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA Kene3a. Baxueinmme
COEAMHEHUs Kele3a: OKCuabl, Tuapokcuasl U conu xene3a (II) u xenesa (III). KauectBennsle
peakuuy Ha UOHBI.

JdemoncTpanum:

®usnuecKue CBOMCTBA TAJIOTCHOB.

[Tomyuenue X10poBOIOPOAA U PACTBOPEHHUE €TO B BOJIE.

AmtoTporHbie MOoTUpUKAITUU cepbl. OOpa3Ibl IPUPOIHBIX CYIB(UIOB U CYITb(ATOB.

[TonyyeHue ammmaka W e€ro pactBopeHue B Bojae. O3HakomileHHE C o0Opa3lamu
MIPUPOIHBIX HATPATOB, (hOCPaToB.

Mopnenu KpHUCTaUIMYECKHX PpeIETOK aiaMas3a U rpadura. 3HAKOMCTBO ¢ OOpasuamu
MPUPOJIHBIX KApOOHATOB U CUIIMKATOB.

3HaKOMCTBO C OOpa3lamMHM BaXXHEWIIMX COEAMHEHWM HaTpusi, Kalus, NPHUPOIHBIX
COCIMHEHMM KajbLus, pPYJaMH JKeJle3a, COCAVMHEHUSMH aIOMMHMA. B3aumonencraue
LIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB W AJIIOMHMHHA ¢ BonoW. (CkuraHuwe xkeie3a B
KHCIJIOPOZE U XJIOpE.

IIpakTH4yeckne padoTbi:



[TonydeHue COIIHONM KUCIIOTHI U U3yYeHUE €€ CBOMCTB.

Pemenue sxcnepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1o Teme «Kuciaopon u cepa»

[Tomyuenne aMMHaKka ¥ U3y4€HUE €TI0 CBOMCTB.

[Honyuenue okcuna yrmepona (IV) u usydyenue ero cBoiicts. PacnoznaBanue kapOOHATOB.

Pemenne sxcniepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 110 TeMe «MeTaiuibl U X COCTUHEHMSD.

JlabopaTopHble ONBITHI:

BeiTecHeHHe rajnoreHaMu Apyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COEIMHEHUM.

KauecTBeHnsle peakiu CyinbGua-, CyabpUT- U Cynb(dar- HOHOB B pacTBOpE.

O3HakomileHHe ¢ 00pa3liaMu cepbl U €€ IPUPOIHBIMU COSAMHEHUSMHU.

B3anmopeiicTBue coneil aMMOHUS CO IIETIOYaMHU.

KauecTBeHHbIE peakiMy Ha KapOoOHAT- U CHJIUKAT- HOHBI.

KauecTtBenHast peakuus Ha YIJIEKUCIbIHN T'a3.

N3yyenune oOpa3unoB MeTauioB. B3aumonelcTBHe METalIOB C pacTBOpPaMHU COJIEH.

O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMH M TPEBpAlICHUSIMU KapOOHATOB M THAPOKAPOOHATOB.

[Tomyuenue ruapokcuia aarOMUHUA U B3aUMOZICHCTBHE €r0 C KUCIOTAMH U LIEJI0YaMHu.

KauectBennble peakuuu Ha HoHbl Fe*'u Fe**

PacuerHbIe 3amaun:

Borunicnenus mo XuMHUYECKUM YpaBHEHMSIM Macchl, 00bEMa MM KOJIMYECTBA BELIECTBA
OZHOTO W3 MPOAYKTOB PEAKLUUU IO Macce HMCXOTHOIO BEUIeCTBa, 00BEMY WM KOJIUYECTBY
BELIECTBA, COJIEPIKALIETO ONPEAEIIEHHYIO I0JII0 IPUMECEH.

Pa3gen 3. Kparknii 0030p BaKHEHIIINX OPraHMYECKHUX BELECTB.

[Ipeamer oprannueckod xumMuu. Heopranmyeckue M OpraHMYECKHE COCIHHEHMS.
VYriepon — ocHoBa ku3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aroMa yIiIepoja B OPraHHMYeCKUX
COECTUHEHMSIX.

VYresogopoas!l. IlpenensHble ymieBomoponabl. MeraH, 3TaH, NpomaH — MPOCTEHIINE
NPEACTaBUTENIN  TPEACIbHBIX  yIIeBOAOponoB. CTPYKTypHbIE (OPMYIBl  YIIIEBOIOPOIOB.
I'omonorudeckuil psi NpeAeiabHBIX yIIeBOAOponoB. I'omonorn. dOuU3sMUecKHe M XUMHYECKHE
CBOMCTBa IMpeleNbHbIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakuuu ropeHus u 3amenieHus. HaxoxieHue B
IIPUPOJIE MPEACIBHBIX YyIIeBoopoaoB. [IpumeHeHre MeTaHa.

HemnpenenbHuble yrineBogopoapl. OTUIEHOBBIM psJ HENPENETbHBIX YITIEBOJOPOJIOB.
OtuneH. Pu3nyecKkue ¥ XUMUYECKUE CBOMCTBA ATUIICHA.

ALIETUJICHOBBIN sl HEMPENETbHBIX YIIEeBOAOPOaOB. AletuieH. CBOMCTBa aleTUiICHa.
[IpumeneHne aneTuiIeHa.

[IpousBognsie  ymeBomoponoB. Kparkuit  0030p  OpraHM4ecKUX  COEAMHEHU:
OZIHOAaTOMHBIE ~CIMPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, CJIOXKHBIE A(QUPBI, JKUPbI, YIIEBOIDI,
aAMUHOKHCIIOTHI, OeJiKH. POk GEITKOB B Opranusme.

[TonaTHe O BBICOKOMOJEKYISIpHBIX BemiecTBax. CTpykTypa HOIMMEpPOB: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTENeHb mnonuMepusanuu. [lonusTuieH, NOIUNpPONUIIEH,
MOJIMBUHUIXJIOPH.

JdeMoHncTpauum:

Mopenu MoJeKyll OpraHMYecKuX coequHeHuil. [openue yrieBogoposoB U oOHapyKeHue
MPOAYKTOB MX TopeHus. KauectBeHHas peakius Ha 3TwiIeH. [lonydyenue sTuneHa.

PactBopeHune aTunoBoro cnupra B BoJe. PacTtBopeHue minnepruHa B BOJE.

Ilonyyenne wu CBOMCTBAa YKCYCHOW KHUCHOTBL. McciiemoBaHHE CBOMCTB — KHPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIE U OPIrAHUYECKUX PACTBOPUTEIISIX.

KauecTBeHHbIE peakliMM Ha TIIIOKO3Y U Kpaxmall.

OszHakomsieHe ¢ oOpasuamMu  M3AeIMd U3 HOJMITHICHA,  IOJIMIIPOIMIIEHA,
MOJIMBUHUIXJIOPUA.



KJ1ac Pasnensl yuebHoro npeamera Kon-Bo vacoB
C
8 |1 OcHOBHBIE IOHATHS XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYIISIPHBIX 51
IIPECTaBICHUI)
2. | llepuoauueckuil 3aKOH U IEPUOJNYECKAS] CUCTEMA XUMHUYECKHUX 7
anemeHToB /.. MenneneeBa. CTpoeHue atoma
3. | Ctpoenue BemecTBa. XMMUYECKas CBSI3b 7
4. | Pezepn 5
Hroro 70
9 |1. |Mmnoroobpaszue XMUMHUECKHX PEAKITHil 15
2. | MHOrooGpa3une BemecTB 43
3. [ Kparkwuii 0030p Ba)KHEHIITUX XUMHUYECKHX BEIICCTB 9
4. | Pezepn 1
Hroro 68
4. TemaTuveckoe IJIaHMpoBaHme. 8 Kjacc
8 Kyacc
N Pa3nen, Tema ypoka K-Bo
n/n 4acoB
Pa3gen 1. OcHOBHBIC NIOHATHS XUMHH (YPOBEHb ATOMHO- 51+2
MOJICKYJISIPHBIX NPeACTABICHHI) pes.
1 [Ipeamer xumuu. XuMHsl Kak 4aCTh €CTeCTBO3HaHUs. BemecTa u ux 1
CBOMCTBA.
2 MeTo/1bl TO3HAHUS] B XUMUHU 1
3 Ilpakmuueckaa pabomaNel TTpuemsl 6e30macHOi pabOTHI ¢ 1
obopynoBaHnueM U BemecTBaMu. CTpoeHUe TUIaMEHHU.
4 Yucteie BemecTBa 1 cMec. CriocoObl OUUCTKU BEUIECTB 1
5 Ilpakmuueckas padbomaNo2 QuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH 1
6 Pu3nueCcKue U XUMUYECKUE SBJICHHUSL. 1
7 ATOMBI, MOJIEKYJIbI K HOHBI.
8 BemiecTBa MONEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYISPHOTO CTPOCHUS.
Kpucranimyeckue penieTk.
9 IIpocThie U CJIOKHBIE BEIIECTBA. XUMUUYECKUN SIIEMEHT.
10 | SA3b1k XuMUU. 3HAKKM XUMHUYECKUX 3IEMEHTOB. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
macca
11 | 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTAaBa BELIECTB
12 | OTHOCUTENbHAS MOJICKYIISIPHAS Macca. XUMUYECKHE (POPMYIIBI.
KayecTBeHHbIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEILLIECTBA.
13 MaccoBast 10JIsT XUMHYECKOT0 dJIeMEeHTa B COSIMHEHNHN
14 BanentHocTh XuMHUUYeCKUX 31eMeHTOB. Onpe/ieieHle BaJIeHTHOCTH 1
JIEMEHTOB 110 (hopMyIlie OMHAPHBIX COSTMHECHHI
15 | CocraBnenne XuMu4ecKux (HopmMysl OMHAPHBIX COSAUHEHHH 1O
BAJICHTHOCTH.
16 | AtoMHO- MonekynsipHoe yueHue. JKu3Hb U gestensHocTs M. B.
JlomoHOCOBa
17 | 3aKoH coXpaHEHHs MacChl BEIICCTB. 1
18 | XuMHuuecKkue ypaBHEHHUS. .
19 TUIbI XUMUYECKUX PEAKITUH. 1
20 Konmponvnasa pavoma Nel no meme «llepBoHadasibHbIe XUMUYECKHE 1
TIOHSITHSDY
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21 | Kucnopon, ero o01ias xapakTepucTUKa U HaX0XJIEHHE B IPUPOJIE. 1
[Toydyenue kucaopoaa u ero Gu3nIecKre CBOMCTBA

22 | XuMH4eCcKUEe CBOMCTBA U MpUMeHeHne kuciopoaa. Oxcuasl. KpyroBopot 1
KHCJIOpOJIa B IPUPOJE.

23 Ilpakmuueckan padbomahNe3 IlomydeHure KUCIOpoOJa U U3yUYEHUE €T0 1
CBOMCTB

24 | O30H. AJutoTpOnHsl KUCIOPOAA.

25 Boznyx u ero cocras. 3ammra aTMOCcEpHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHUS

26 Bomnopon, ero o0miast xapakTeprucTUKa U HaXOXKICHUE B TIPUPO/IE.
[Tomyuenue Bogopoa u ero ¢pusznyeckue cBoiictBa. Mepbl 0e30macHOCTH
IpHu paboTe C BOJIOPOJIOM.

27 | Xumudeckue cBoiicTBa Bojopoa. [Ipumenenue Bogoposa. 1

28 HpakTnueckas padoraNed «IlomydyeHue Bogopoaa U U3y4eHUE €ro |
CBOKCTBY

29 Bona. Meronpl onpezesneHusi coctaBa BOAbl — aHalu3 U cuHTE3. Boga B
MIPHUPOJIE M CTIOCOOBI €€ OUUCTKU. Adpaliusi BOJIBL.

30 | ®dusnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAbL. [IpuMeHeHne Boabl

31 | Boga — pactBoputens. PacTtBopbl. HackilieHHbIE 1 HEHACHIIIIEHHBIE 1
pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB B BOJIE

32 MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIECTBA 1

33 | IlpakTn4yeckas padora NeS «IIpurorosieHue pacTBOpoB colieii ¢
ONPEICIICHHON MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

34 [ToBropenue u obodmenue mo remam: Kucnopoa. Bogopoa. Bona. 1
PacTBopBbI.

35 KonTpoabnas padora Ne2 o remam «Kucnopony, «Bogopon», «Boxa. 1
PacTBopbD)

36 | Momb- equHuUIIa KOJUYECTBA BeniecTBa. MoJjisspHasi macca.

37 | BoluucneHust 1o XMUMHYECKUM PEaKLIUsIM.

38 | 3akon ABorajpo. MossipHblii 00bEM ra3os.

39 | OtHOcUTENBHAS JIOTHOCTD Ia30B.

40 | OO6beMHBIE OTHOIICHHUS Ia30B MPU XUMUYECKUX PEeaKIMIX

41 | BpluncieHus o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM peakivii (pe3epn)

42 | Okcuppl: KnaccuduKaims, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA OKCHJIOB, ITOJIYYCHHE, 1
MIPUMEHEHHUE

43 | I'mapokcuasl. OCHOBaHUS: KiIacCU(BUKAIK, HOMEHKIJIATYpa, TOJyYCHHE

44 DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiust HelTpam3anumn

45 | AmdbotepHbIe OKCHIBI M THAPOKCH/IBI

46 | Kucnotsl. Cocras. Knaccudukanusi. Homenknarypa. IlonydyeHue KUCIOT.

47 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT 1

48 | Conu: xiaccudukanys. HOMEHKIATYpa, CIIOCOOBI MOTYYEHUS 1

49 | CaoiicTBa cONeH. 1

50 | I'enetnueckasi cBsi3b MEX]Iy OCHOBHBIMU KJIaCCAMHU HEOPTaHUYECKUX 1
COCIMHEHUIN

51 | Ilpakmuueckaa padomaNe6 PenieHue SkClIEepUMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 TEME 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHWYECKUX COSTMHEHUN)

52 | O6o06meHue u moBTOpeHue mo TeMe: «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX 1
COEIMHEHMID (pe3epB)

53 | Konmponwvuasa paboma Ne3 no meme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUUECKUX 1
COETUHEHUI
Pasnen 2. [lepuoanyecknii 3aK0H U MePpHOINYECKAs CHCTEMA 7

11




xummnueckux yiemMenToB JI. U. MenjaesneeBa. CTpoenue atoma.

54 | Knaccuduxanust Xumudeckux 1eMeHToB. [IoHsATHE 0 Tpymnax cXOIHBIX 1
JJIEMEHTOB.
55 ITepuognueckuii 3akoH /1. 1. Menpaeneena
56 | Ilepuognueckas Tabnua XUMHYECKUX AIIEMEHTOB (KOpOTKas popma): A- u
Bb-rpynmnsl, nepuossl.
57 | Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX sifiep. M30Tomnbl. XUMHUUYECKUM JIEMEHT
58 | PacnonoxkeHue 31MEKTPOHOB MO YHEPreTUYeCKUM ypoBHSIM. CoBpeMeHHas
(hOpMYITUPOBKA MEPHOANIECKOTO 3aKOHA.
59 | 3naueHue nepuoauueckoro 3akoHa. Hayunsle noctwxenus J[.1. 1
Menneneesa
60 | IToBropenue u o6obeHne 1o Teme: «Ilepronuueckuii 3akoH U 1
MEpUOaNYECKas cucTemMa XuMuueckux anemenToB J[. . Menneneesa.
CTpoeHHE aTOMay.
Pazjes 3. CtpoeHue BemecTBa. XumMmuuyeckas CBsi3b 7+1pes.
61 | DneKkTpooTpULaTEIbHOCTh XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB 1
62 | KoBanenTHas cBs3b. [lonsipHas u HenoJsipHasi KOBAJIEHTHBIE CBSI3U. 1
63 | MonHas cBsi3b 1
64 | BanentHoctb u crenenb okucienus. [IpaBuiia onpeneneHus creneHen |
OKHCJICHUS HJIEMEHTOB.
65 | OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH. 1
66 | OKMCINTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC pEAKIINH. (pe3epB) 1
67 | IloBropenue u 06061meHne o Teme: «CTpoeHne BemecTBa. XUMHIECKast 1
CBSI3bY.
68 | Konmponvuaa paboma Ne4 no memam: «Ilepuonnueckuii 3akon J[. 1. 1
MenaeneeBay, «Ctpoenue aroMay, «CTpoeHHE BElIeCTBay.
69 | [loBropenue n 06001ICHHE IO BCEMY KYpCy XUMUU 8§ Ki1acca (pe3epB) 1
70 | IloBropenue u 060011IeHHE IO BCEMY Kypcy XuMuH 8§ Kinacca (pe3epn) 1
TemaTuueckoe nIaHupoBaHue, 9 kiaace
N Pasnen, rema ypoka K-Bo
n/n 4acoB
Pa3gen 1. MHoroo0pa3sue XuMH4eCKHX peaKkIuii 15+1
pes.
1-2 OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC peakin. Peakiiuu coequHeHus, 2
pa3ioXKeHus, 3aMelIeHHs] 1 00OMEHa C TOUKH 3PEHUs] OKUCIICHUS U
BOCCTaHOBJICHHUSI.
3 TennoBo# 3PPeKT XUMUIECKUX peaKluid. IK30- U SHIOTEPMUUYECKUE 1
peaKkluu.
4 Brluncienusi no TepMOXMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM peakuuid (pe3eps) 1
5 CKOpOCTh XUMHUECKHUX peakiui. [lepBoHayanbHbIe MPEACTABICHUS O 1
KaTajause
6 IIpakTnueckas padora Nel «/3ydyeHue BIUAHUS YCIOBUN MPOBEICHUS 1
XUMHUYECKON pPEaKIIMU Ha €€ CKOPOCThY»
7 OO6parumblie U HeoOpaTuMbIe peaknuu. [loHATHE 0 XUMHYECKOM 1
paBHOBECHH.
8 CymHOCTh mpoliecca 3MeKTPOJIUTHYECKON AUCCOIHAIIHH.
9 OJIEKTPONIUTHYECKAs AUCCOLUALIMS KUCIIOT, LIIEJI0Uel U COJEH.
10 | Cnabble u cuiIbHbBIE IEKTPOIHUTHL. CTENeHb AUCCOIUAIIH.
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11 | Peakuuu MOHHOTO OOMEHA U YCIOBHSI UX IPOTCKAHMSL. 1

12- | Xumuueckne CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIMHEHNN B 2

13 | cBeTe mpencTaBIeHU 00 PIMEKTPOTUTHICCKON TUCCOIHAIINN U
OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHSIX.

14 | Tuaponus coneit. O6006meHue mo Temam «Knaccudukarus XuMAIeCKUX 1
peakuuiy, «NeKTpoTUTHIECKasl TUCCOLUALIUs»

15 | HpakTuyeckas padora Ne2 «Penienue skciepuMeHTaIbHBIX 33434 110 1
TeMe «CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHUM M COJEH KaK 3JIEKTPOIUTOBY

16 | KoutpoabHas padora Nel mo temam «Knaccudukarus XuMAYECKUX 1
peakiuiy, «NeKTPOoTUTHYECKasl TUCCOLUALIU

Pasnen 2. MHoroo6pasue BelecTB 43

17 | IlonoxeHue raoreHOB B MEPUOTUIECKOM TaOIHIIe U CTPOSHUE X aTOMOB. 1
CBOICTBa, MOJTYYECHUE U TPUMEHEHHE TAJIOTEHOB.

18 [ Xsop. CBoiicTBa M NPUMEHEHHE XJI0pa 1

19 | X70poBOgOpod: MOJYYEHHUE K CBOMCTBA. 1

20 | ConsiHast KUCJIOTA U €€ COJH. 1

21 | HpakTnyeckas padora Ne3 «IlonydyeHue u CBOMCTBA CONISTHON KUCIIOTHI U 1
HU3y4YEHUE €€ CBONCTBY

22 | [TonmoxkeHHe KMCIOPO/Ia U Cephl B MEPUOAMUECKOMN cucTeMe XUMUYECKUX 1
9JIEMEHTOB, CTPOEHHUE MX aTOMOB. AJJIOTPOINHUS CEPBI.

23 | CBoiicTBa U IPUMEHEHHUE CEPHI. 1

24 | CepoBogopoa. Cynbhumbl. 1

25 | Okcup cepsl (IV). CepaucTasi KUCJIOTa M €€ COJH 1

26 | Oxcup cepsl (VI). CepHast KHCI0Ta U €€ COJIH. 1

27 | OxkucauTeabHble CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI. 1

28 | IlpakTH4eckas padoraNed PerieHue SKCIIEpUMEHTANIBHBIX 3a1a4 110 TEME 1
«Kucnopon u cepay.

29 | Pemienue pacyeTHbIX 33/1a4 HA IPUMECH. 1

30 | I[Momoxxenue azota u ¢pochopa B NEPUOANIECCKON CUCTEME XUMUYECKIX 1
AJIEMEHTOB, CTPOEHHE X aTOMOB. A30T. CBOWCTBA, MPUMEHEHUE.

31 | Ammuak. dusznyeckue U XuMudeckue cBoiicTra. [lonydenue, npuMeHeHHeE. 1

32 | IlpakTHyeckas padoraNeS «[lomyueHue amMmmuaka v U3y4eHHUE €TO 1
CBOMCTBY.

33 | Conu aMMOHUS

34 | AsotHas kucnota. CtpoeHue Mosekyinsl. CBoiicTBa pa30aBieHHON a30THOM
KHCJIOTHI.

35 CBoiicTBa KOHLIEHTPUPOBAHHOW A30THOM KUCIOTHI 1

36 | Conu a30THOM KUCIOTHI. A30THBIC yIOOPEHHUSI. 1

37 | ®ochop. Amtorponus pocdopa. CroiicTBa docdopa. 1

38 | Oxkcup docdopa (V). Dochopnas kuciaora u €€ conu. PochopHbIe 1
yIO0OpEeHUsI.

39 | [lonoxkeHue yriepoaa U KpEMHHUS B IEPUOAUIYECKON CHUCTEME XMMUYECKUX 1
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. AJIOTPOITHBIC MOIU(DUKAIIMHN YIIIEPOa.

40 | XuMuyeckue CBOMCTBA yriaepoaa. AncopOrms. 1

41 | YrapHslii ra3, CBOMCTBa, PU3UOIOTHIECKOEC 1
JICHCTBHE HA OPraHU3M.

42 | Yoekucneli ra3. YrojbHas KHCIOTa U €€ coiu. KpyroBopot ymiepona B 1
IPUPOJIE.

43 | IlpakTuueckas padoraNe6 Ilomyuenne okcuna yriepona (IV) u uzyuenue 1

ero cBoicTB. Pacno3HaBanune kapOOHATOB.
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44

Kpemuuii u ero coenunenus. Cteksio. [{emeHT.

1
45 | O0o6urenue mo reme «Hemerauiey. 1
46 | KontpoJabHas padora Ne2 no teme «Hemeramiby. 1
47 | IlonoxxeHre METAIIJIOB B IEPUOJUYECKOM CUCTEME XUMHYECKUX JIEMEHTOB 1
J.1. Menneneesa. Metaiuueckas cBsizb. DU3NUECKHUE CBOMCTBA
MeTa/10B. CIUTaBbl METAJLTIOB.
48 | HaxoxxieHre MeTalyIoB B IPUPOE M 00IIHE CIOCOOBI UX TTOJTYYSHHUSI.
49 | XuMH4YeCKHE CBOMCTBA METAJNIOB. Psijl akTHBHOCTH METAJIJIOB.
50 | Ienounsle metamisl. Haxoxaenne B npupone. dusnyeckre 1 XUMAYECKUE
CBOMCTBA.
51 OKCHUIbI U TUIPOKCHIBI IIETOYHBIX METAUIOB. [[puMeHeHne men0uHbIX 1
METAJLJIOB.
52 | llenouHo - 3eMenbHbIe MeTaLIbl. Haxoxaenue B mpupoae. Kanbiuii u ero 1
coenuHeHUs. JKECTKOCTh BOJIBI U CITIOCOOBI €€ YCTPaHESHHSI.
53 | Amomunnii. Haxoxnenue B mpupozae. CBONCTBA aTIOMUHUS. 1
54 | AmdoTepHOCTh OKCHJIa U TUAPOKCUIA aTIOMUHUSL. 1
55 | Kenezo. Haxoxaenue B npupozae. CBOMCTBa keye3a. 1
56 | Coenunenus xenesa. JJaboparopuas pabora Ne7 «KauecTBeHHBIE peakuu 1
Ha noHbl Fe' u Fe*.
57 | Ilpaktuyeckas pa6oraNe7 Pemienue 3KcriepuMEHTANIBHBIX 33]a4 110 TEME 1
«MeTaJuTbl M KX COSTHHCHUS
58 | IloaroToBKa K KOHTPOJILHOU padoTe. 1
59 | KonTpoabHas padora no teme Ne3 «MeTamib. 1
Pa3nen 3. KpaTkuii 0030p BaxKHeHIIINX OPraHMYecKUX BellleCTB 9
60 | Opranuyeckasi XUMHUsI. 1
61 YrneBonopossl. [IpenenbHbie (HaChIEHHBIE) YITIEBOIOPOIBI. 1
62 Henpepnenbhble (HEHACHIIIEHHBIE) YITIEBOJAOPOIBI. 1
63 | [IpousBoanbie yriaeBogopoaoB, CIMPTHI. 1
64 | KapboHnosble kucioThl. CiaoxHble 3Qupbl. Kupsbl. 1
65 | YreBojsl. 1
66 | AMUHOKHCIIOTHI. bemku. 1
67 | Ilomumepsl. 1
68 O0600maromuli ypok 1no teMe «BakHenme opraHudecKie COSIUHEHUSD. 1
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